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Objectifs du cours

• Comprendre les principes de FHIR

• Se familiariser avec la structure des ressources et

les types de données utilisés

• Savoir lier une ressource à des jeux de valeurs

• Maitriser les notions d'extensions et de profils

• Connaitre les outils et guides d’implémentation liés à FHIR
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Motivations & genèse du projet

I. Introduction
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Motivations HL7

• Insatisfaction des spécifications HL7 actuelles
• HL7v2

+ Standard dominant pour l’échange de messages

- Format archaïque, inadapté aux nouvelles technologies

• HL7v3
+ Spécifications très complètes, large couverture 

- Trop forte complexité, long temps de développement

• HL7-CDA
+ Implémentations efficaces

- Nécessite une bonne expertise du RIM HL7v3

HL7v2 : Format de messages de type ASTM (segments et champs séparés par des |).

I. Introduction
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Nouveaux défis à relever

• Coexistence d’implémentations diverses

• Besoins croissants d’interopérabilité

• Nouveaux usages

• Nécessité de déploiements rapides

I. Introduction
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Genèse de FHIR

• Juillet 2011 – Conception de FHIR:

• Fast
• Doit être rapide à concevoir et à implémenter

• Health
• Traite le domaine de la santé

• Interoperable
• Pensé pour l’interopérabilité des systèmes

• Resources
• S’articule sur le concept de ressources

I. Introduction
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Une décennie de développement

Conception
JUILLET 2011

1er Connectathon
SEPTEMBRE 2012

FHIR DSTU1
SEPTEMBRE 2014

FHIR DSTU2
OCTOBRE 2015

FHIR Release 4
OCTOBRE 2019FHIR STU3

MARS 2017

• DSTU: Draft Standards for Trial Use

• STU: Standards for Trial Use

I. Introduction
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FHIR Fondation

• La « FHIR Foundation » (http://www.fhir.org) est une nouvelle 
organisation à but non lucratif, aux côtés d’HL7 International, pour 
soutenir le standard FHIR

• Les deux organisations se répartissent les rôles comme suit :

• HL7 International conçoit et maintient les standards, FHIR compris

• FHIR Foundation reprend toutes les activités de soutien aux implémenteurs
• Son but est d’aider la communauté des implémenteurs de FHIR à croître, interagir, coopérer, 

s’harmoniser

http://www.fhir.org/
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6 grands principes fondateurs

II. Principes fondamentaux
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Principes fondamentaux de FHIR

• FHIR applique le principe de Pareto

• FHIR est conçu pour les développeurs

• FHIR utilise les technologies du web de l’industrie

• FHIR applique le principe de lisibilité du CDA

• FHIR met à disposition des contenus librement

• FHIR supporte de multiples paradigmes et architectures

II. Principes fondamentaux
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Principe de Pareto

• Règle des 80 – 20

• Conçu pour répondre à 80% des cas d’usages
• Focus sur les cas d’usages demandés par les implémenteurs

• Inclus uniquement si 80% des implémentations utiliseront la ressource

• Les 20% restants sont gérés au moyen du mécanisme d’extension
• permet de maintenir l’interopérabilité pour tout système qui échange 

l’information

II. Principes fondamentaux
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FHIR est conçu pour les développeurs

• L’ensemble de la spécification est écrite pour un public de 
développeurs

• Chaque détail de la spécification est testé au cours des 
connectathons FHIR

• FHIR cite de multiples références d’implémentation

• Environnement de développement à disposition 

• APIs publiées dans différents langages (C#, Java, Pascal, et d’autres prévues)

• Instances et exemples de ressources lisibles facilement

• Des serveurs de ressources publiés et accessibles à tous

II. Principes fondamentaux
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FHIR utilise les technologies du web de l’industrie

• Les ressources sont structurées en XML, JSON ou RDF

• Les collections sont représentées en utilisant le standard ATOM

• Les appels au travers du Web fonctionnent de la même façon que 
pour les grandes implémentations du web

• Approche web services: Twitter, Facebook, Google, etc.

• Échange d’informations à granularité fine

• plutôt que des documents ou des messages complets

• Concept d’App Store

• Pour le développement de nouvelles applications innovantes

• Basé sur les protocole HTTPS et OAuth pour les fonctions de sécurité

II. Principes fondamentaux
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FHIR applique le principe de lisibilité du CDA

• Les ressources FHIR réutilisent le principe de lisibilité défini
dans HL7 CDA

• Chaque ressource doit avoir une expression lisible par un humain qui 
résume les données de la ressource

• Soit saisie par un utilisateur

• Soit affichée directement à l’écran

II. Principes fondamentaux
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FHIR met à disposition des contenus librement

• Le nom FHIR® est enregistré et propriété de HL7©

• FHIR est publié sous licence
CC0 1.0 Universal (CC0 1.0) Public Domain Dedication

II. Principes fondamentaux

• Les exemples fournis ont également cette même licence
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FHIR supporte de multiples paradigmes et architectures

REST Messages

Documents Services

II. Principes fondamentaux
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Positionnement attendu

II. Principes fondamentaux

Texte

HTTP/HTML

XML

SOAP

HL7v2 

CDA 

openEHR

HL7v3 

FHIR?
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Modélisations et approches

III. Paradigmes et Architectures
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FHIR supporte de multiples paradigmes et architectures

REST Messages

Documents Services

III. Paradigmes et Architectures
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Paradigme Document

III. Paradigmes et Architectures

Composition

Ressource 1

Ressource 2

• Collection de ressources reliées entre elles

• La ressource racine est une ressource Composition 
équivalente à la notion de Header dans CDA

• Correspond à un contexte

• Peut être signée/authentifiée

• Envoyée via un flux Atom
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Paradigme Message

III. Paradigmes et Architectures

MessageHeader

Ressource 1

Ressource 2

• Equivalent à la notion de message en HL7v2 ou v3

• Collection de ressources regroupées dans un flux 
Atom

• Permet de gérer des flux de type requête/réponse

• Flux déclenché par un évènement

• prescription d’examens, réception des résultats, etc.

• L’échange peut-être asynchrone



HL7 FHIR – 6 mai 202124

Paradigme Service – SOA (Architectures Orientées Services)

III. Paradigmes et Architectures

• Un Web service est un composant métier
(ressource individuelle ou composition)

• auto-suffisant

• auto-descriptif

• exécuté sur internet

• respectant un contrat de qualité

• Construction de workflows simples ou complexes

• orchestration de services

• Les services interagissent via des ressources FHIR

• atomiques ou composées
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Paradigme REST (REpresentational State Transfer)

III. Paradigmes et Architectures

• Ressources accessibles via une URI

• Manipulation des ressources au moyen des 
opérations élémentaires CRUD* sur HTTP
(Get, Post, etc.)

• Interactions décrites entre un client et un serveur

• Adapté aux implémentations où le contrôle est 
assuré côté client avec une relation de 
confiance entre le client et le serveur
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Support multi-paradigmes

III. Paradigmes et Architectures

• Quel que soit le paradigme, le contenu est le même
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Architectures FHIR

III. Paradigmes et Architectures

• FHIR est neutre vis-à-vis de l’architecture des SIS

• Architectures centralisées / architectures réparties
• Clients lourds / clients légers
• Mécanismes d’interrogation / publish and subscribe

• Architecture faiblement / fortement couplée
• Echange ou partage d’informations

• Mécanismes pull / push
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Architectures FHIR

III. Paradigmes et Architectures

• Modèle d’entrepôt de données
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Briques fondamentales du modèle

IV. Les Ressources FHIR
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Qu’est-ce qu’une ressource FHIR ?

• Une ressource FHIR est une entité qui peut être utilisée pour :

• échanger et/ou stocker des données 

• administratives ou médicales

• en rapport avec une situation clinique

• Cette entité Ressource :

• correspond à la plus petite entité qui peut être échangée dans une transaction

• échange de données médicales avec une approche granulaire

• définit à la fois son sens et son comportement

• dispose d’un identifiant/d’une localisation connus

• décrit sous la forme d’une URL accessible

• est constituée d’un ensemble de données structurées décrites par le standard

• dispose d’un identifiant de version qui évolue si le contenu de la ressource change

IV. Les Ressources FHIR
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Exemples de ressources

IV. Les Ressources FHIR

Administrative

Patient

Professionnel de santé

Organisation

Localisation

Facture

...

Médicale

Allergie

Antécédent familial

Plan de soins

Problème médical

...

Infrastructure

Document

Message

Ressource de type Conformité

Profil de ressource

…
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Exemples de ressources

IV. Les Ressources FHIR

• Ce qui n’est pas une ressource

Dossier Patient Informatisé

Trop gros

Genre du patient

Trop petit

Pression artérielle

Trop spécifique

Intervention médicale

Trop large



HL7 FHIR – 6 mai 202133

Les types de ressources au sein du framework FHIR

IV. Les Ressources FHIR
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Couche 1 : Ressources « Fondation »

IV. Les Ressources FHIR

maturité de la ressource

• Ressources fondamentales les plus rudimentaires

• Souvent utilisées pour les tâches d'infrastructure

• Pas toujours référencées par d'autres ressources (axiomes)
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Couche 2 : Ressources « Base »

IV. Les Ressources FHIR

• Souvent les nœuds feuilles d'un graphe de ressources

• souvent référencées par d'autres ressources

• ne font généralement pas eux-mêmes référence à d'autres ressources.

• Généralement les plus utilisées

• nécessitent donc le plus haut degré de cohérence et de rigueur architecturale

• La gouvernance est la plus importante pour les ressources des couches 1 et 2
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Couche 3 : Ressources « Cliniques »

IV. Les Ressources FHIR

• Ressources de nature clinique

• très courantes dans de nombreux cas d'utilisation

• Observations cliniques, traitements cliniques, fourniture de soins, médicaments, etc.

• Ces ressources s'appuient généralement sur les ressources de la couche 2

• Exemple : une ressource d'observation référence la ressource patient de la couche 2

• Peuvent également être utilisées seules

• Ressources également fréquemment contextualisées lorsque référencées par des ressources des 

couches 3, 4 et 5
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Couche 4 : Ressources « Financières »

IV. Les Ressources FHIR

• Les ressources financières s'appuient sur les ressources cliniques et de base

• Exemple : une ressource de facturation référence des événements et des activités cliniques 

(couche 3) ainsi que des ressources de base comme un patient (couche 2)



HL7 FHIR – 6 mai 202138

IV. Les Ressources FHIR

• Ressources plus spécialisées, pour des cas d'utilisation moins courants

• Font presque toujours référence aux ressources des couches inférieures

• Maturité très faible dans cette couche

• FHIR accordant la priorité à la satisfaction des cas d'utilisation les plus courants

Couche 5 : Ressources « Spécialisées »
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Couche 6 : Contextualisation des ressources

IV. Les Ressources FHIR

• Pas de ressources en couche 6

• Les profils sont utilisés pour étendre, contraindre ou contextualiser les ressources dans un 

but donné

• Les graphes sont des compositions de ressources, qui contiennent leurs propres attributs
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Structure d’une ressource FHIR

IV. Les Ressources FHIR

Extensions

Partie narrative

Contenu de 
données 

structurées

Extension avec référence à sa définition, pointeur 
sur un profil : tout ce qui ne rentre pas dans les 80%

Résumé lisible par un humain

Contenu de données structurées et standardisées
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Structure d’une ressource FHIR

IV. Les Ressources FHIR

• Une ressource est un conteneur d’informations 

qui représente quelque chose du monde réel

• La ressource est empaquetée dans des 

métadonnées

• C’est de la responsabilité de 

l’implémentation de stocker ces 

métadonnées

• Les extensions portent sur la ressource ou sur 

les éléments de la ressource
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Ressources de base

• Une ressource de base est une entité :

• Qui a un identifiant connu (une URL) à partir duquel la ressource peut être accédée

• Qui correspond à un type de ressources décrit dans la spécification

• Qui contient un ensemble de données structurées tel que décrit dans la définition de la ressource

• Qui a une version identifiée qui varie au fur et à mesure que le contenu de la ressource change

• Les éléments et les propriétés optionnels suivants sont définis pour toutes les 
ressources :

• Un identifiant (identifiant logique)

• Des métadonnées

• Un langage de base

• Une référence à des règles implicites
(profil)

IV. Les Ressources FHIR
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Ressources de base

• La plupart des ressources FHIR héritent des propriétés de la ressource  
DomainRessource qui a les caractéristiques suivantes :

• Elle dispose d’une représentation XHTML du contenu de la ressource, lisible par un humain

• Elle peut contenir d’autres ressources additionnelles liées

• Elle peut faire l’objet d’extensions additionnelles qui permettent de compléter la définition basique 
d’une ressource ou d’un type de données FHIR

• La ressource DomainRessource est une ressource abstraite

• Elle n’est jamais instanciée directement

• Ses ressources descendantes sont crées et héritent des propriétés de la ressource 
DomainRessource

IV. Les Ressources FHIR
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Identification des ressources

• Chaque ressource FHIR a un identifiant connu

• Ne pas confondre l’identifiant logique de la ressource avec les identifiants métier
portés par les ressources

• Exemple d’identifiant métier : l’Identifiant Patient Permanent (IPP) d’un patient AP-HP

IV. Les Ressources FHIR

Identifiant logique
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Identification des ressources

• L’identifiant littéral de la ressource n’est pas stocké dans la ressource elle-même.
Il s’exprime sous la forme d’une URL absolue composée :

• du nom du serveur qui gère la ressource

• du type de ressource

• d’un identifiant logique de la ressource

IV. Les Ressources FHIR

• Cette URL permet d’accéder et de référencer une ressource

• Elle doit être gérée de façon rigoureuse par les systèmes qui manipulent ces ressources, 
particulièrement dans le cas où plus de 2 systèmes s’échangent cette ressource

• Une ressource peut référencer d’autres ressources au moyen de cet identifiant 
littéral

https://server.org/fhir/Patient/136

endpoint type de 
ressource

Id logique de ressource
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Identification des ressources

• Une référence à une ressource est décrite par une référence (URL) et une 
description textuelle (display)

• Tout est affaire de combinaisons de ressources réparties ou non (en fonction de 
l’implémentation)

IV. Les Ressources FHIR

FHIR server <lab.hospit-a.org>

FHIR server <patients.registery.org>

FHIR server <adm.hospit-a.org>
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Identification des ressources

• L’identifiant logique de ressource (id) permet d’identifier le concept que 
la ressource décrit

• Gestion des versions d’une même ressource
• chaque version de la ressource porte le même identifiant logique

• de multiples instances de ressources qui décrivent le même concept au sein 
d’applications réparties

• instance de ressource Patient du serveur d’identités

• instances cette même ressource recopiées en local dans les autres systèmes

• L’identifiant métier permet en général de réaliser le matching entre 
ressources au sein d’un même serveur ou entre serveurs

IV. Les Ressources FHIR
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Identification des ressources

• L’identifiant logique de ressource est 
affecté par le serveur de ressources 
responsable du stockage

• Cet identifiant est unique dans l’espace 
d’identification des ressources de 
même type et du serveur de stockage

• L’identifiant logique ne doit pas être 
interprété

• Il s’exprime sous la forme d’une chaîne 
de caractères (max 64 caractères)

IV. Les Ressources FHIR

Identifiant logique

Identifiant métier
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Métadonnées d’une ressource

• Chaque ressource est décrite par des métadonnées qui explicitent le contexte métier et 
technique

IV. Les Ressources FHIR

Champs de métadonnées de la ressource abstraite Resource (documentation FHIR v4.0.1)
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Métadonnées d’une ressource

• Gestion des versions d’une ressource

IV. Les Ressources FHIR

• La spécification n’exige pas que le serveur de ressources gère l’historique des ressources
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Métadonnées d’une ressource

• Mécanisme des tags

• Permet d’attacher des informations particulières à une ressource en 
dehors de cette même ressource

• Informations de sécurité/contrôle d’accès

• Informations de conformité à un profil

• Informations utiles dans la gestion du workflow

• Le fait de placer l’information à l’extérieur
de la ressource permet de ne pas casser
la signature éventuellement apposée sur
cette ressource

IV. Les Ressources FHIR
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Métadonnées d’une ressource

Exemple de métadonnées

IV. Les Ressources FHIR
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Partie narrative d’une ressource

• Chaque ressource porte une représentation XHTML de son contenu

• La spécification ne rend pas obligatoire cette partie narrative MAIS elle 
devrait être présente pour des questions de sécurité

• Cette partie narrative présente à l’utilisateur le résumé du contenu
• Permet de comprendre l’essentiel de l’information clinique ou métier

• Le mécanisme de définition de la structure d’une ressource permet de spécifier 
quelle information doit figurer dans la partie narrative

• La partie narrative d’une ressource reliée à d’autres ressources devrait 
inclure les parties narratives des ressources référencées

IV. Les Ressources FHIR
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Partie narrative d’une ressource

IV. Les Ressources FHIR
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Contenu d’une ressource

• Pour chaque ressource, le standard décrit :

• Le périmètre et les contextes d’utilisation

• Le contenu de la ressource (en UML, sérialisé en XML et JSON)

• Le binding avec les terminologies

• Les contraintes applicables à la ressource

• Les points critiques d’implémentation

• La description des paramètres de recherche de la ressource

• Des exemples d’instances de la ressource

• Des profils d’implémentation de la ressource

• Des mappings vers le RIM, CDA, v2, etc.

IV. Les Ressources FHIR
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Contenu d’une ressource

• Exemple : la ressource Patient
• Les ressources sont définies par des 

structures XML

• Hiérarchie d’éléments

• Chaque élément a

• un nom

• une cardinalité

• un type de données ou
un élément inclus

• une définition

• un jeu de valeurs proposé

• Les instances des ressources sont 
représentées en XML ou en JSON

IV. Les Ressources FHIR
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Contenu d’une ressource

• Exemple: la ressource Patient

IV. Les Ressources FHIR

Elément racine de la ressource

Elément d’une ressource composé lui-même 
d’éléments dans la même ressource : composition

Un type de données décrivant un élément contenant d’autres éléments

Un élément qui peut avoir un ou plusieurs 
types de données (à choisir en implémentation)

Un type de données décrivant un élément qui a une valeur de type attribut/propriété

Un élément qui contient une référence à une autre ressource
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Référence versus Composition

• Une référence permet de lier deux ressources entre elles
• Il n’y a pas de transmission du contexte au travers de la référence

• Une composition intervient à l’intérieur d’une ressource
• Les composants de la ressource n’existent pas en dehors de la ressource

• Les composants ne sont pas identifiables et ne sont pas accessibles en dehors du 
cheminement dans la ressource

IV. Les Ressources FHIR
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Référence versus Composition

• Exemple : la ressource Patient

IV. Les Ressources FHIR

Ressource composant

Ressource racine

Référence à une ressource externe
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Ressource racine

Référence versus Composition

• Exemple : la ressource Patient

IV. Les Ressources FHIR

Référence à une ressource externe
Ressource composant
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Contenu d’une ressource

• Flags

• Exemple : la ressource Patient

IV. Les Ressources FHIR

Elément marqué « résumé »

Interrogation d’un serveur par un client avec le paramètre _summary :

Elément affecté par une contrainte ou « invariant »

Elément modificateur

Un élément labellisé Is_Modifier qui peut affecter le sens de la ressource.
Un élément Is_Modifier doit être représenté dans le résumé narratif de la ressource.

Elément pour lequel il ne peut pas y avoir d’extension

Elément qui doit être supporté
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Contenu d’une ressource (version XML)

IV. Les Ressources FHIR

Partie narrative

Extension (pour gérer la notion US de race)

Partie codée
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Contenu d’une ressource (version JSON)

IV. Les Ressources FHIR

Partie narrative

Extension (pour gérer la notion US de race)

Partie codée
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Accès REST aux données

V. Manipulation de ressource
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Manipulation de ressource : Architecture CRUD

• CRUD est un style d'architecture logicielle concernant les quatre 
opérations de base du stockage persistant.

V. Manipulation de ressource

CRUD Action HTTP 

Create Création POST

Read Interrogation GET

Update Modification PUT

Delete Suppression DELETE
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CRUD : Création de ressource

V. Manipulation de ressource

endpoint type de ressourcemethod

id version 1 
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CRUD : Lecture de ressource

V. Manipulation de ressource

id paramètre(s)
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CRUD : Lecture de ressource - Historique

V. Manipulation de ressource

• Manipulation des versions d’une ressource
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CRUD : Lecture de ressource - Recherche

V. Manipulation de ressource

• Mécanisme de recherche d’une ressource
• Lecture paramétrique directement sur le type de ressource

• Sélection de valeurs en paramètres

https://server.org/fhir/Patient?name=Durand

• Ensemble de ressources (validant les paramètres) retournés

ressource paramètre(s)
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CRUD : Mise à jour de ressource

V. Manipulation de ressource

version 2 
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CRUD : Suppression de ressource

V. Manipulation de ressource
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Manipulation de ressource : liens

• Une ressource peut contenir des liens avec d’autres ressources

• Liens relatifs, en local :

V. Manipulation de ressource
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Manipulation de ressource : liens

• Liens distants :

V. Manipulation de ressource

server <staff.clinic.org>

server <med.hospital.org>
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Typage des valeurs primitives et composées

VI. Les types de données
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Les types de données FHIR

Types simples / primitifs

éléments uniques avec 
une valeur primitive

VI. Les types de données

Types de données à 
usage spécial

définis ailleurs dans la 
spécification pour des 

usages spécifiques

Types complexes à 
usage général

groupes d'éléments 
réutilisables

Types de métadonnées

ensemble de types à utiliser 
avec les ressources de 

métadonnées
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Types primitifs

• Basés sur le normes W3C et types de données ISO (XML schema)

V. Manipulation de ressource

https://www.hl7.org/fhir/datatypes.html#primitive

https://www.hl7.org/fhir/datatypes.html#primitive
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Types complexes
• Compositions de types primitifs à usage général

• Peuvent être contraintes ou profilées pour spécifier leur contenus et usages

V. Manipulation de ressource

https://www.hl7.org/fhir/datatypes.html#complex

https://www.hl7.org/fhir/datatypes.html#complex
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Gestion de la sémantique dans FHIR

VII. Terminologies
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Le lien sémantique dans FHIR
• Données cliniques et administratives codées

• Assure l’interopérabilité sémantique

• Utilise des vocabulaires pour référencer l’information

• FHIR utilise divers vocabulaires
• Des vocabulaires définis par FHIR

• Des vocabulaires externes à FHIR

• SNOMED-CT

• LOINC

• UCUM

• ICD-10

• etc.

• Différencier la notion de système de codage et celle de jeu de valeurs
• Un système de codage définit un ensemble de codes permettant de satisfaire les concepts qu’il gère

• Un jeu de valeurs est un ensemble de codes issus d’un ou plusieurs système(s) de codage, qui convient 
à un usage particulier

VII. Terminologies
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Exemples de systèmes de codage
• Systèmes de codage externes à FHIR

VII. Terminologies

• Systèmes de codage internes à FHIR
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Les données codées
• Les données codées dans FHIR sont stockées sous forme de paires système/code

• Le système est une URI qui identifie le système de codage qui définit les codes

• Le code dans le système de codage considéré permet de résoudre le concept souhaité

VII. Terminologies

Ensemble des codes autorisés 
pour représenter le concept

URI du système de codage

Codage d’un concept 
d’une terminologie

Définition d’un concept sur une 
ou plusieurs terminologies
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Le Binding
• Les concepteurs des ressources décrivent le « binding » avec un ValueSet

• Le ValueSet est une ressource FHIR décrite dans la couche 1

• Les éléments de type CodeableConcept ou Coding  sont liés à un ValueSet

• Les ressources utilisent le binding avec un ValueSet pour définir les exigences 
terminologiques des ressources concernées

• Il existe différent degrés de binding :

VII. Terminologies

required Les instances de cet élément DOIVENT inclure un code provenant du jeu de valeur spécifié.

extensible Les instances de cet élément DOIVENT inclure un code provenant du jeu de valeur spécifié dans le 
cas où les codes peuvent s’appliquer au concept communiqué. Si le jeu de valeur ne couvre pas 
les besoins, des codes alternatifs peuvent être utilisés.

preferend Les instances de cet élément devraient prioritairement utiliser les codes proposés par le jeu de 
valeur spécifié, mais ne sont pas obligés de le faire.

example Le jeu de valeur spécifié l’est à titre d’exemple de type de concepts attendus pour les instances de 
cet élément.
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La ressource ValueSet
• Un ValueSet :

• est identifié par une URI

• possède des métadonnées

• peut être composé :

• construit par inclusion de termes provenant 
de différents systèmes de codage

• peut exclure des codes spécifiques à partir 
de critères de sélection (Filter)

VII. Terminologies
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ValueSet définis par FHIR
• FHIR déclare et expose des ValueSet

• Utilisables sans redéfinition locale

VII. Terminologies

URI de la ressource ValueSet

Systèmes de codages utilisés dans 
le ValueSet (ici, un, et en totalité)
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Systèmes de codes définis par FHIR
• FHIR déclare et expose des systèmes de codes

• Utilisables sans redéfinition locale

VII. Terminologies
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Exemple simple de Value Set et codes déclarés

• Donné à titre d’exemple pour les implémentations des développeurs

VII. Terminologies
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Utilisation du ValueSet

• L’instance de la ressource 
référence la paire système/code 
du système de codage

• Traçabilité de l’origine de la 
définition du concept

VII. Terminologies
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Evolutions dynamiques de FHIR

VIII. Extensions et Profils



HL7 FHIR – 6 mai 202189

Pourquoi des extensions ?
• La spécification FHIR gère 80 % des besoins, le reste est géré par les extensions

• Équivalent des segments Z en HL7v2 ou des namespaces particuliers dans CDA/v3

• Les extensions sont gérées au niveau :
• Des éléments de la ressource

• Des types de données

• Chaque élément ou type de données a zéro, un ou plusieurs élément(s) fils de type 
« extension »

• Un système récepteur ne peut pas rejeter une instance au motif que celle-ci contient 
des extensions

• Stricte gouvernance des extensions

VIII. Extensions et Profils
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Extensions proposées par FHIR
• FHIR propose des extensions standards

• https://www.hl7.org/fhir/extensibility-registry.html

• Par exemple sur la ressource Patient : nationalité, VIP, participation à un essai clinique, 
lieu de naissance, etc.

• Possibilité de définir nos propres extensions

• Les implémenteurs sont encouragés à partager leurs extensions avec HL7

• Exemple d’extension :

VIII. Extensions et Profils

https://www.hl7.org/fhir/extensibility-registry.html
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Extensions de type Modifier
• Utilisation de la notion de Modifier dans le cas où l’extension ne peut pas être ignorée pour des 

raisons de sécurité
• Exemple : instruction explicitant qu’il ne faut pas donner tel médicament à un patient

VIII. Extensions et Profils

• Les applications qui manipulent le contenu des ressources DOIVENT prendre en compte les extensions de type 
Modifier et DOIVENT réagir en conséquence :

• Le programme comprend entièrement l’impact de l’extension

• Fonctionnement nominal

• Le programme ne comprend pas l’impact de l’extension

• Refus de manipuler l’ensemble des données contenues dans la 
ressource

• Le programme comprend partiellement l’impact de l’extension

• Génération d’un warning lors de la manipulation de la ressource 
pour prévenir l’utilisateur

• Délégation de responsabilité
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La nécessiter de profiler
• Différents contextes adressés en santé avec les mêmes ressources

• Besoin d’appliquer des restrictions basées sur les cas d’usage et sur les contextes

• Quelles ressources, quelles API, quelles terminologies utiliser ?

• Permettre pour ces cas d’usage :

• De spécifier un profil de façon structurée interprétable par une machine

• De publier ce profil au niveau d’un répertoire

• D’utiliser ce profil pour des opérations de validation, de codage, de génération d’interface utilisateur, etc.

• Le terme « profiler » est un terme général qui décrit le processus
de création d’un guide d’implémentation ou de tout autre
ressource de type  « Conformance »

VIII. Extensions et Profils
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Les ressources pour profiler
• FHIR utilise quatre ressources pour profiler les ressources dans un contexte donné

• StructureDefinition

• permet de définir la structure d’une ressource en incluant ses extensions

• ValueSet

• permet de définir un jeu de valeurs autorisées pour un élément codifié

• NamingSystem

• permet de définir des identifiants de namespaces

• ImplementationGuide

• ressource qui rassemble l’ensemble des ressources StructureDefinition, ValueSet et NamingSystem
utilisées dans un cas d’usage

VIII. Extensions et Profils
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Exemple de besoin de profilage sur Patient

VIII. Extensions et Profils

Exiger l’utilisation du numéro d’identification national

Limiter le nombre de noms à 2 (usage / naissance)

Définir l’implémentation booléenne ou datée

Limiter l’élément à un autre ensemble de codes que celui proposé par HL7

Obliger l’utilisation d’une extension non prévu dans la spécification noyau de FHIR

• Paramétrer selon des besoins et spécificités :

• Mais également :
• Limiter certaines API dans un contexte particulier

• Ajouter des opérations ou des paramètres de recherche additionnels

• Contraindre ou étendre une ressource de base

• Contraindre ou étendre un type de données

• Spécifier le mapping entre terminologies
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Des ressources pour gérer la conformité

Terminologie

VIII. Extensions et Profils

ValueSet

• Quelles terminologies utiliser dans 
quels éléments?

NamingSystem

• Définition de namespaces avec des 
symboles uniques

ConceptMap

• Définition des mappings des termes 
entre différents systèmes de codage

Contenu

StructureDefinition

• Définition des structures de données

• Définition des restrictions/extensions

DataElement

• Définition des éléments de données 

Opérations

Conformance

• Définition des capacités du serveur

• Définition des méthodes d’API 
supportées

OperationDefinition

• Définition d’opérations additionnelles 
(en plus de CRUD)

SearchParameter

• Définition de critères de recherche 
additionnels

Divers

ImplementationGuide

• Création d’un guide d’implémentation

• Publication du guide

TestScript

• Définition de tests de conformité 
auprès d’un serveur FHIR
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Registre FHIR de guide d’implémentations

https://fhir.org/guides/registry/

• Base de références
• Et d’exemples

https://fhir.org/guides/registry/
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IX. Conclusion
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FHIR: Norme pour l’échange de données de santé

• Objectif d’efficacité
• Simplicité des spécifications

• Développements possibles en quelques jours :
• Couche REST sur données existantes

• Bibliothèques de classes Java, C#, etc.

• Pertinence pour les développeurs
• Modèles UML des ressources

• Documentation complètes de l’ensemble des ressources, 
éléments, types de données et extensions

• Nombreux exemples

• Lisibilité de maturité
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Points forts notables

• Modularité
• Ressources de taille raisonnable

• Reliées entre elles

• Pragmatisme
• Règle des 80/20

• Presque tout est optionnel

• Flexibilité
• Profilage et extensions illimitées

• Corollaire : profilage et déclaration de contraintes

• Partage
• Open source, communauté des développeurs FHIR
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Une documentation très complète

• A consulter impérativement pour une meilleure prise en main de ce cours
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URL du cours et licence

Ce support de cours est distribué sous licence
Attribution - Partage dans les Mêmes Conditions 4.0 International (CC BY-SA 4.0)
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